
Stedenbouwkundige structuren 

Historie ’s-Hertogenbosch  
Water speelt een belangrijke rol in de geschiedenis van ‘s-Hertogenbosch: het hield vijanden buiten, maar zorgde ook voor jaarlijkse overstromingen. 

Ontsluiting  
Het GZG-terrein vervult een belangrijke rol in de ontsluiting: het huisvest de belangrijkste parkeergarage en ook komen er tientallen bussen langs.  

Masterplan 
Het betonnen ziekenhuis uit de jaren ‘70 wordt vervangen door wooncomplexen, alle monumenten blijven en veranderen in een winkelcentrum. 

1196 1629 1918 1946 

Ontwikkeling Groot Ziekengasthuis 
Het GZG-terrein is de afgelopen 200 jaar vele malen gewijzigd: niet alleen werd het ziekenhuis steeds groter, ook waren er meerdere verbouwingen. 

1823 1913 1932 1970 



Architectonische structuren 

Zichtlijnen 

De oriëntatie in een winkelcentrum is één van de belangrijkste dingen; wat je niet ziet, kun je niet kopen. 

Routing 

De interne ontsluitingsstructuur van het ziekenhuis wijzigt in een externe ontsluitingsstructuur die meer geschikt is voor een winkelcentrum. 

Het panopticon 
Naast het bieden van overzicht stonden lichttoetreding en luchttoetreding centraal: twee zaken waaraan een grote genezende kracht werd toegedicht. 

Entrees 

Het oorspronkelijke ontwerp had geen entrees in de gevel, het gebouw kon slechts betreden worden via de verbindingsgangen. 

1909 1932 1970 2020 



Constructieve structuren 

Dragende wanden 

De dragende wanden vormen de ondersteuning van de vloeren en daken; deze hebben allemaal een behoorlijke restcapaciteit. 

Fundering 

Om bijkomende zettingen in de fundering zoveel mogelijk te voorkomen, moet de belasting op dezelfde wijze gespreid op de fundering aankomen. 

Trappenhuizen 
De trappenhuizen kunnen de horizontale belasting ten gevolge van wind op de zuidgevel (en noordgevel) overbrengen naar de fundering. 

Gevels 
De gevels dragen een groot deel van de verticale belasting uit de vloeren, maar ook de horizontale belasting tgv wind. 
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Grenswaarde

Links: Mogelijkheden wandopbouw baksteen penant in de vleugels; destructief onderzoek wees uit 
dat type E overeenkomt met de werkelijke situatie. 
 
Onder: Grafiek waarin de verticale belasting is uitgezet tegen de schuifsterkte. De schuifsterkte 
van metselwerk neemt toe, naarmate de verticale belasting toeneemt. In de grafiek is te zien 
hoeveel verticale belasting nog kan worden toegevoegd zodat de grenswaarde niet wordt 

Links: Alle constructieve onderdelen van het Stergebouw zijn gecategoriseerd. 
Met behulp van kleuren is duidelijk gemaakt wel onderdeel zich waar bevindt. 
 
Onder: Met Excel sheets is de constructieve analyse uitgevoerd. Door een 
onderdeel uit de ‘database’ te kiezen, worden bijbehorende constructieve 
eigenschappen opgezocht zodat het onderdeel kan worden getoetst. 



Boogconstructies 

Kruisende bogen 

De kruisende bogen voeren de resterende spatkrachten uit de segmentbogen af naar de fundering, met behoud van de open structuur bij de entree. 

Basisprincipes 
De boogconstructie is de oervorm van een overspanningsconstructie in baksteen. De ingenieuze manier van stapelen zorgt ervoor dat er slechts drukspanningen in 

de constructie aanwezig zijn. Hoewel boogconstructies er in veel verschillende vormen zijn, is het basisprincipe steeds hetzelfde. De krachten lopen gelijk met de 
richting van de boog, waardoor ter plaatse van de geboorte van de boog een schuine oplegreactie ontstaat. Terwijl er alleen een verticale belasting op de boog 

aangrijpt, ontstaat er ook een horizontale (spat)kracht H aan de voet. Hoe lager de boog, hoe groter de spatkrachten. 

Segmentbogen 
Gekoppelde druklijnen zorgen voor een analyseerbare constructie met slanke kolomen. 

Luchtbogen 

De luchtboog voert horizontale belasting af naar een lager gelegen constructiedeel dat de belasting wel kan dragen. 

   

2

2

qL
V 

2

8

qL
H

P




Stelling: indien het mogelijk is om voor een boog bestaande uit 
starre blokken (onvervormbaar en oneindig sterk) een druklijn 
te tekenen die overal binnen de boog is gelegen, dan zal de 
werkelijke druklijn ook nergens de boog verlaten.  

De moeilijkheid bij het analyseren van 
boogconstructies is de veelheid aan 
belastinggevallen die kunnen optreden. Om 
een voorspelbare spatkracht te kunnen 
introduceren die de horizontale kracht uit de 
segmentbogen kan compenseren, wordt 
daarom een boog gecreëerd die alleen zijn 



Aanleiding 

Het Jeroen Bosch ziekenhuis verhuist naar de rand van de stad. 

Probleemstelling 

Hoe kan ik een gebouw met de structuur en eigenschappen van een ziekenhuis transformeren in een gebouw met een andere gerichtheid en functie
(winkel), op een dusdanige manier dat er een heldere en zuivere structuur met het materiaal baksteen ontstaat? 

Visie 
Een zoektocht naar structuren en de samenhang daartussen. 

Doelstelling 
Het creëren van een heldere en zuivere structuur met het materiaal baksteen, waardoor het Stergebouw transformeert van ziekenhuis naar een 

winkelcentrum. Ik wil graag laten zien wat er allemaal mogelijk is met steenconstructies: met de bestaande constructie, maar ook met nieuwe 
constructies. 

Samenhang is steeds het leidende thema. Bij ieder uitgangspunt staat samenhang centraal. Niet de verschillen, maar juist de overeenkomsten tussen structuren staan centraal. Ik ben 
steeds op zoek geweest naar verbanden tussen verschillende onderwerpen. Ik heb geprobeerd de samenhang te zien binnen de disciplines door mensen te interviewen en hun 
mening binnen het bredere kader te zien. 
 
Baksteen is wat dat betreft ook een perfect materiaal. Alleen in samenhang kan het materiaal van constructieve betekenis zijn. Eén enkele baksteen kan niet zoveel, terwijl 
meerdere bakstenen samen de meest bijzondere constructies kunnen vormen. 
 
Het volgende stukje uit ‘Architecture without Architects’ vond ik zeer inspirerend: 
“Give a mason bricks and mortar and tell him to cover a space and let in light, and the results are astounding. The mason, within his limitations, finds unending possibilities, there is variety 
and harmony; while the modern architect with all the materials and structural systems available tot him produces monotony and dissonance, and that in great abundance.” 
Jamshid Kooros (MIT educated Persian architect) 
 

Kaders 



Uitgangspunten 

Koppeling gebouwen  

Het ontwerp moet respect hebben voor de historie van het gebouw, maar niets terugbrengen wat er nooit geweest is. 

Structuren benutten 

De vier ziekenhuisgebouwen worden opnieuw gekoppeld; het gesloten ziekenhuiscomplex transformeert in een open winkelpassage. 1 

Respect historie 

Het ontwerp moet optimaal gebruik maken van de bestaande structuren; de constructie, maar ook het panopticonprincipe. 

Baksteen ontwerp 

Baksteen is het leidende materiaal in het ontwerp; dit moet duidelijk herkenbaar zijn door structuren te maken die passend zijn. 
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Interviews 
Passage uit: Less is less, more is more: op zoek naar het ultieme 

“Het ultieme is een relatief begrip. Het ultieme heeft voor mij te maken met een 
zoektocht, een reis aan te gaan waarvan je de bestemming niet kent. Aan het eind 
van die reis kan je achteraf eigenlijk vrij goed uitleggen waarom je die zo 
gemaakt hebt. Bij het ultieme valt alles op z’n plek. Het gaat zoals met koken, de 
ingrediënten zelf zijn soms niet eens eetbaar, maar samen vormen ze een heerlijk 
gerecht. Naderhand zijn die aparte smaken niet meer letterlijk proefbaar, maar ze 
geven in samenhang een extra dimensie. Het ultieme is dat alles samen komt in 

een unieke synthese die meer is dan de som der delen.”  

Marlies Rohmer 

 
Passage uit: bureauvisie: We laten de tijden samenkomen 
 
Gebouwen kunnen niet spreken, ze kunnen wel aanspreken. Ze zijn als gedichten: 
voor de één hebben ze andere betekenissen dan voor de ander. Gebouwen kunnen 
fluisteren of brullen, ze kunnen stille getuigen zijn of alle aandacht voor zich 
opeisen, ze kunnen je vrolijk stemmen of je rust geven. Gebouwen waarin de tijden 
samenkomen, kunnen de tijd doorstaan. En niets is zo duurzaam als een gebouw 
waar ook toekomstige generaties zich aan hechten. 
 
Joris Molenaar  

 
Passages uit een interview met James Campbell, auteur van ‘Brick. A world history’ 
 
‘Om goed met baksteen te kunnen ontwerpen moet je weten hoe een baksteen wordt gemaakt, hoe je 
verbindingen maakt, welke specie je moet gebruiken en wat de consequenties zijn van alle keuzes die je moet 
maken.’….….‘Ik ben een groot voorstander van het innovatief gebruiken van traditionele materialen. Dat 
klinkt misschien wat conventioneel, maar in de praktijk blijken veel conventies onzeker vanwege de hoge eisen 
die tegenwoordig aan gebouwen worden gesteld. Voldoen spouwconstructies nog wel of moeten we weer 
massieve muren gaan bouwen? Wordt de gevel een eenvoudig te vervangen regenscherm of maken we iconen 
die er over honderd jaar nog staan? Het zijn heel interessante kwesties, die vragen om een gedegen kennis van 
de bouwgeschiedenis maar van grote betekenis zijn voor de toekomst.’…….‘Het gebruik van de thermische 
massa van gebouwen is een heel interessant aspect van mijn onderzoek aan de universiteit. Zowel voor de 
bestaande bouw als nieuwbouw heeft dit gegeven een enorme potentie. Gezien de gunstige materiaal- en 
milieukundige eigenschappen van baksteen (ten opzichte van bijvoorbeeld beton) zie ik de toepassing van 
constructief metselwerk wel groeien.’ 
 

The resistant virtues of the structure that we make depend on their form; it is through their form that they are 
stable and not because of an awkward accumulation of materials. There is nothing more noble and elegant 
from an intellectual viewpoint than this; resistance through form. 
 
Eladio Dieste  
(The Engineer's Contribution to Contemporary Architecture, page 21) 

To express is to drive. 
And when you want to give something presence,  
you have to consult nature. 
And there is where Design comes in. 
 
And if you think of brick, for instance, 
and you say to Brick, 
"What do you want Brick?" 
And Brick says to you 
"I like an Arch." 
And if you say to Brick 
"Look, arches are expensive,  
and I can use a concrete lentil over you.  
What do you think of that?" 
"Brick?" 
Brick says: 
"... I like an Arch" 
 
Louis Kahn 

“Give a mason bricks and mortar and tell him to cover a space and let in light, 
and the results are astounding. The mason, within his limitations, finds unending 
possibilities, there is variety and harmony; while the modern architect with all 
the materials and structural systems available tot him produces monotony and  
dissonance, and that in great abundance.” 
 
Jamshid Kooros 
(MIT educated Persian architect) 

“Het ultieme is dat alles samen komt in een unieke  

synthese die meer is dan de som der delen.”  

“Gebouwen kunnen niet spreken,  
ze kunnen wel aanspreken.”  

“Ik ben een groot voorstander van het innovatief 
gebruiken van traditionele materialen.”  
 

Antwoord op de vraag: Moet een monument gewoon gerestaureerd worden met eventueel wat noodzakelijke aanpassingen, 
of mag het volledig transformeren? 
 
Bedoel je jouw vraag specifiek op de monumenten in het GZG of meer in het algemeen? Algemeen heb ik geen mening; het 
hangt namelijk af van het monument en kan dus telkens anders zijn. Voor de GZG monumenten vind ik niet dat restaureren het 
doel moet zijn (restaureren om te restaureren). Als ontwikkelaars kijken wij vooral naar de toekomst van het monument. 
Daarvoor bedenken wij een functie waarmee het monument weer een toekomst kan krijgen. De monumenten vormen zeker een 
toegevoegde waarde in het totale plan en daarom zullen we restaureren als dat nodig is. Maar we zullen ook aanpassen als 
dat nodig is. 
 
Bart van de Worp  
(Projectontwikkelaar Commercieel Vastgoed, Heijmans Vastgoed) 

“Als ontwikkelaars kijken wij vooral naar 
de toekomst van het monument.”  

Antwoord op de vraag: Wat vindt u van het masterplan van Rijnboutt en Buro Lubbers? 
 
Ik ben bang dat het een mandje uitzonderingen wordt, een soort tentoonstellingsruimte 
midden in Den Bosch. De vraag is of dit wel zo passend is tussen alle al bestaande 
historische uitzonderingen in de binnenstad, zoals de Sint Jan. Het totaalplaatje is me 
dan ook niet duidelijk, wat is het nu precies? 
 
Harrie van Helmond 
(Welstands– en monumentencommissie van ‘s-Hertogenbosch) 

“Ik ben bang dat het een mandje uitzonderingen wordt, 
een soort tentoonstellingsruimte midden in Den Bosch.”  

Antwoord op de vraag: Vindt u dat een monument altijd weer gerestaureerd moet worden in de oude staat, of dat het ook  
getransformeerd mag worden naar een nieuwe functie? En of dat in dit geval (Stergebouw en Zusterhuis) ook geldt volgens u? 
 
De benadering van de gebouwen met het oog op een nieuwe bestemming, is moeilijk in algemene termen uit te drukken. Een al 
te starre benadering gaat niet; er moet licht en lucht bij, er moet ook iets nieuws kunnen ontstaan. 
Uiteindelijk is het doel dat de nieuwe bestemming ook kan slagen. Een evenwicht te vinden tussen bestaand en nieuw is dikwijls 
afhankelijk van de kwaliteit en het vakmanschap van de bureaus. Dit is toch wel een vak apart en lang niet alle 
herbestemmingen zijn succesvol en geslaagd te noemen. 
De voorstudies die door ons zijn uitgevoerd op het GZG en de kwaliteit van het tekenwerk vormen mijn inziens een goede basis 
voor verdere uitwerkingen. 
 
Mathieu Fraaije 
(Architect - restauratie en renovatie) 

“Een al te starre benadering gaat niet;  
er moet licht en lucht bij, er moet ook iets nieuws 

kunnen ontstaan.” 

Antwoord op de vraag: U bent gevraagd om het nieuwe projectbureau herbestemming op te zetten, wat is 
het doel van dit bureau? 
 
Het is niet echt een bureau, meer een programma. Het Rijk heeft herbestemming tot prioriteit verklaard. 
Herbestemming is één van de pijlers van het nieuwe architectuurbeleid, de modernisering van de 
monumentenzorg én van de agenda van het college van Rijksadviseurs.  
 
Het is dus een actueel vraagstuk. Ik maak dit eigenlijk altijd duidelijk door te beginnen met een lijstje met 
cijfers: 
 Er staat in Nederland 6 miljoen m2 kantoor leeg 
 Er staan 40.000 woningen boven winkels leeg 
 Meer dan tienduizend monumentale gebouwen staan op een nieuwe toekomst te wachten  
 Elke dag komt er een nieuwe boerderij leeg te staan 
 Elke week komen er twee kerken bij 
 En elke maand een klooster 
 Alle postkantoren komen leeg te staan 
 En dan heb ik het nog niet over alle scholen, industriële complexen en defensieterreinen 
 
De verwondering hierover is al jaren groot. Want ‘er is toch woningnood’ en ‘ruimte is toch schaars’? Die 
verbazing is niet vreemd, want eenmaal verbouwd blijken herbestemde gebouwen vaak parels in de stad. 
Herbestemmingprojecten hebben een grote uitstraling die anderen aanzet tot investeren. Herbestemmen 
bevordert de economie van een wijk én dus van de gehele stad. Door de economische situatie kijken we 
steeds meer naar de bestaande voorraad.  
En bestaande voorraad is er in Nederland zoals gezegd veel en wordt alleen maar groter. Krimp van 
verschillende steden buiten de Randstad is een bekend probleem. Daarnaast zijn er nog de krachtwijken die 
herontwikkeld moeten worden. Kortom, kennis over leegstand en herbestemming is op dit moment erg 
gewenst.  
 
Frank Strolenberg 
(Rijksdienst Cultureel Erfgoed) 

Antwoord op de vraag: Kunt u de visie van Atelier Rijksbouwmeester ten aanzien van de omgang 
met monumenten in één zin samenvatten? 
 
Gebruik is de beste garantie voor behoud. Een gebouw onder een stolp zetten of tot een museaal 
object bombarderen is een echte dooddoener, het gebouw leeft dan niet. Dat deze visie een 
spanningsveld oplevert met de conserverende benadering van de klassieke monumentenzorg is ons 
duidelijk. Gebruik vraagt om aanpassingen (afhankelijk van de gebruiker) en dat is soms strijdig 
met het ‘behoud’ van het monument. 
 
Johan de Haan 
(Adviseur Monumentenbeleid, Atelier Rijksbouwmeester) 

Samenhang is er altijd 

al kost 't vaak moeite 't te zien. 

Dwarsverbanden trekken me meer dan specialisaties.  
Specialisaties leiden weliswaar tot verdieping 
en verleggen de grenzen van het bekende, 
maar dwarsverbanden relativeren weer de betekenis  

en sturen zo de verdieping. 

Zo worden vakken als bouwfysica, mechanica en material-
enkennis 
ten onrechte geïsoleerd van architectuur. 
Ze vormen een onverbrekelijk onderdeel,  
niet alleen van het bouwen,  
maar ook van architectuur. 
Het wonder van de spouwmuur 
waarbij twee muurdelen 
door los van elkaar te blijven 
méér kunnen 
dan de opgetelde eigenschappen van de afzonderlijke 
delen, 
is onderdeel van een groter gedicht.  
Het moment waarop in Stonehenge 
een blok dwars gelegd wordt 
op twee staande stenen 
is het begin van een symphonie, 
en de veroudering 
die onverbiddelijk toeslaat na oplevering 

verankert het gebouw in de tijd. 

Hans Ruijssenaars 

“ Gebruik is de beste  
garantie voor behoud.“ 


